Ustugi analityczne — budowa kostki analitycznej
Czesc¢ pierwsza.

Wprowadzenie

W wielu dziedzinach dziatalnosci cztowieka analiza zebranych danych jest jednym z
najwazniejszych mechanizméw podejmowania decyzji. Od wyboru wtasciwego rozwigzania
zalezy bardzo wiele, wrecz istnienie firmy. Posiadanie i wykorzystywanie odpowiednich
narzedzi jest w takich sytuacjach niezbedne.

Platforma SQL 2005 a ustugi analityczne

Microsoft SQL Server 2005 jest kompletnym rozwigzaniem, zawierajgcym narzedzia jak i
funkcje do tworzenia mechanizméw analizy danych. Nowoczesna technologia serwera
umozliwia tworzenie zaawansowanych modeli analitycznych a rozbudowane procesy
automatyzacji pozwalajg na zarzgdzanie ztozonymi systemami Business Intelligence (BI).

SQL Server 2005 zawiera szereg nowych komponentéw BI:
Ustugi Analysis Services — OLAP

Ustugi Analysis Services — Data mining

Ustugi Reporting Services

SQL Server Integration services (SSIS)

Nowoczesne narzedzia zarzadzajgce i projektowe: SQL Server Management Studio oraz SQL
Server Business Intelligence Development Studio pozwalajg w petni realizowaé cykl
projektowy oraz wdrozeniowy aplikacji analityczne;j.

Bl Development Studio, zawierajgcy Visual studio 2005, jest zintegrowanym srodowiskiem
dla programistow, pozwalajgcym zaprojektowaé aplikacje, przetestowaé oraz jg uruchomicé.
Ustugi analityczne (OLAP) oraz data mining znacznie rozszerzajg techniki analizy danych.
Zastosowane rozwigzania techniczne pozwalajg dostarczaé ustugi analityczne praktycznie bez
opdznien —analityka ,,on-line”. Ustugi SSIS umozliwiajg transformacje duzych ilosci danych.
Nowoczesne przeksztatcenia, pozwalajg w bardzo szybki sposéb integrowad i zarzadzaé
ogromng iloscig danych. Ustugi raportowania, zintegrowane z catoscia, zapewniaja
ujednolicone mechanizmy prezentacji danych.

Budowa kostki analitycznej

Jedng z bardzo szeroko stosowanych metod analizy danych jest wykorzystanie tzw. kostek
analitycznych (ang. Cube). Pojecie to bardzo obrazowo pokazuje w jaki sposéb mamy zamiar
analizowac dane. Oczywiscie w prezentowanym przykfadzie kostka posiada tylko trzy
wymiary. W rzeczywistos¢, w zastosowaniach praktycznych, liczba wymiardw siega
kilkunastu lub kilkudziesieciu.
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Rys 1. Obrazowa prezentacja danych w procesie analizy danych — kostka analityczna

Proces przygotowanie struktur danych dla mechanizméw analitycznych obejmuje kilka
krokow:

e zdefiniowanie Zzrédta danych

e zdefiniowanie widoku zrédta danych

e zdefiniowanie kostki analitycznej

e zarzadzanie kostka analityczna

Jako Zrédto danych, dla mechanizmoéw analitycznych mozna wykorzysta¢ dowolne struktury
relacyjnych baz danych. Jednak ze wzgledéw wydajnosciowych zaleca sie wykorzystanie baz
danych opartych o serwery SQL. Ustugi analityczne serwera SQL 2005 mogg tworzyé kostki
analityczne w oparciu o dowolng strukture tabel bgdz widokdw. Jednak, réwniez ze
wzgleddw wydajnosciowych, architektura Zzrédta danych powinna by¢ oparta o hurtownie
danych (ang. Data warehouse) . Struktura tabel hurtowni danych opiera sie o gwiazde, gdzie
centralna tabela, zwana tabelg faktéw (ang. Fact), przechowuje informacje, zwane
wartosciami pomiarowymi (ang. Measure), obejmujgce wszystkie wartosci liczbowe. Z tabelg
faktoéw, poprzez klucze zewnetrzne, powigzane sg tabele wymiarowe (ang. Dimension)
zawierajgce opisy wartosci pomiarowych np. nazwa towaru, odbiorca towaru czy tez date
sprzedazy towaru. Tak zbudowana struktury danych uzyskuje sie poprzez przeksztatcenia
danych pochodzgcych z baz operacyjnych. Dane zawarte w hurtowni danych aktualizuje sie
w zaleznosci od potrzeb, zwigzanych z dostepnoscig danych analitycznych. Hurtownie
danych sg bazami danych typu OLTP.
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Rys 2. Architektura hurtownia danych

Majac zrédto danych mozemy przystgpié¢ do budowy kostki analitycznej. Podstawowym
narzedziem budowy kostek analitycznych jest wykorzystanie narzedzia Business Intelligence
Development Studio. Przygotowane szablony projektéw pozwalajg bardzo szybko
zdefiniowad projekt. W naszym przypadku wybierzemy szablon , Analysis Services”.
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Rys 3. Definicja Zrédet danych i widokéw Zrodet danych

Gdy zostanie utworzony pusty projekt, nalezy utworzy¢ zrédto danych (ang. Data Source) do
podtaczenia do Zzrédtowej bazy danych, ktéra moze sie znajdowac¢ w dowolnym
obstugiwanym systemie zarzgdzania relacyjng bazg danych. Wykorzystamy dostarczone wraz
z serwerem MS SQL 2005 przyktadowa hurtownie danych ,AdventureWorksDW”. Zrédto



danych przechowuje informacje niezbedne do potgczenia sie ze zrodtem danych, natomiast
widoki Zrédet danych (ang. Data Source Views) zawierajg informacje na temat zbioréw tabel
w zrédiowej bazie danych. Te informacje nie sg ograniczone do fizycznej struktury tabel w
zrodtowej bazie danych. Istniej mozliwosé modyfikacji struktur tabel jak i mozna dodac
informacje takie jak relacje, modyfikowac nazwy tabel i kolumn, dodawac¢ kolumny obliczane
i zapytania.
Widoki zrédet danych majg szerokie zastosowanie zwtaszcza gdy:
o llo$¢ tabel w zrédle danych jest bardzo duza. Wybor tylko okreslonych z nich pozwala
w szybki sposéb budowac struktury analityczne
e (Osoba tworzgca projekt nie posiada uprawnien do wszystkich tabel w bazie
e Widoki mogg by¢ wykorzystywane w wielu projektach
e Tworca projektu nie ma bezposredniego kontaktu ze zrédtem danych (projekt off-
line)
e Ponadto odpowiednie zaprojektowanie widokéw Zrédet danych pozwala znacznie
zaoszczedzi¢ czas w procesie projektowania samej kostki analityczne;j.
W naszym projekcie, wykorzystamy strukture hurtowni danych o nazwie
AdventureWorksDW zwierajacg tabele faktéw o nazwie dbo.FactFinance oraz powigzane z
nig tabele wymiarowe: dbo.dimOrganization, dbo.dimTime, dbo.dimAccount,
dbo.dimDepartmentGroup oraz dbo.dimScenario.
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Rys 4. Definicja widokow zrodef danych dla bazy AdventureWorksDW

Majac zdefiniowane mechanizmy dostepu do danych mozemy przystgpi¢ do budowy kostki
analitycznej. Mamy mozliwosci wyboru pomiedzy wykorzystaniem inteligentnego kreatora



,IntelliCube,, a budowg kostki samodzielnie. W naszym projekcie wykorzystamy kreatora do
stworzenia podstawowej kostki, a nastepnie dokonamy modyfikacji jej parametréw.
Po kliknieci prawym przyciskiem myszy na folder ,cube” w oknie eksploratora projektu,

wywotujemy operacje ,,New cube” przechodzimy do tworzenia kostki analitycznej. W

pierwszych krokach definiujemy parametry naszej kostki czy utworzyé kostke
zoptymalizowang dla tabel przestawnych czy raportow.

Po wybraniu opcji dotyczgcej tabel przestawnych, kreator przystepuje do badania struktury
powigzan w widoku zrédet danych. W pierwszej kolejnosci identyfikuje tabele faktéw oraz
tabele wymiarowe. Nastepnie przystepuje do analizy struktur danych w wymiarach, tworzac
odpowiednie hierarchie oraz powigzania z danymi w tabeli faktow.

' Cube Wizard =] 3] ‘ Cube Wizard =] 3

Identify Fact and Dimension Tables Detecting Hierarchies
Identify Fact and dimension tables in the data source view. You can also Cube wizard is scanning the dimensions to detect hierarchies,
specify a time dimension table.
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Rys 5. Identyfikacja tabel w Zrédle danych oraz wykrywanie hierarchii w wymiarach

W efekcie po zakonczeniu dziatania kreatora uzyskujemy funkcjonalng definicje kostki

analitycznej. Zostanie utworzonych szereg zaktadek pozwalajacych zarzadzac¢ zdefiniowana
kostka: wymiary, tabela faktdw, powigzania, KPI, perspektywy. Zostaje tez uruchomiona

przegladarka kostek.
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Rys 6. Efekt dziatania kreatora IntelliCube

Koniec czesci pierwszej
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